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Аннотация

Блок индикации (БИ) предназначен для отображения в реальном времени параметров электровоза и микропроцессорной системы управления и диагностики (МСУД-Н).

Передача информации осуществляется в двух направлениях:

1) МСУД-Н ( машинист (отображение всей информации, собранной МСУД-Н, о состоянии основных узлов электровоза, выдача аварийных сообщений);

2) машинист ( МСУД-Н (сброс аварийных сообщений; вызов информационных кадров о состоянии систем и оборудования электровоза).
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1. 
Структура отображения информации на блоке 
индикации
Всю информацию, необходимую для управления электровозом, отображаемую на БИ, можно представить в виде структуры, изображенной на рисунке 2. С целью облегчения работы с информацией применен принцип разбиения информации по кадрам.

По характеру отображаемой информации кадры делятся на кадры, предназначенные для постоянного использования, и диагностические (дополнительные) кадры.
При включении БИ на экране отображается кадр, который называется «Основным», содержащий основную информацию о работе электровоза в данном режиме. В нижней части экрана расположен ряд клавиш (рисунок 1), названия которых поясняют, какую информацию можно просмотреть с их помощью.
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Рисунок 1. Панель функциональных клавиш и времени
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Для диагностики систем и оборудования используются три основных цвета:

- красный – сигнализирует об отказе, неисправности или сбое в работе системы или оборудования;
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- черный – сигнализирует о нормальной работе системы или оборудования;
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- серый – сигнализирует о неактивном (отключенном) состоянии системы или оборудования.
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2. «Основной кадр»

Основной кадр функционально разбит на три зоны (рисунок 3).

Независимо от режима и состояния силовой схемы (постоянно) отображается зона I основного кадра, содержащая:

1) «Контроль оборудования» - оперативная информация о состоянии оборудования и систем:

- «ТЦ» - давление в тормозных цилиндрах более 0,11 МПа (1,1 кгс/см2);

- «ДБ» - боксование или юз;

- «МК» - отключен электродвигатель компрессора М14;

- «ДМ» - нет давления масла в компрессоре;
- «НЧ» - низкая частота вентиляторов;

- «ОБ» - отказ оборудования;

- «КЗ» - срабатывание защиты;
- «ОВ» - включены ступени ослабления возбуждения;

- «СМЕ» - отсутствует связь с ведомыми секциями;

- «ТД» - нулевая позиция (разобрана схема цепей тяговых двигателей);

- «СИ» - снятие импульсов;

- «МСУД» - ошибка (отказ) аппаратуры МСУД;
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Рисунок 3. Основной кадр
2) «Режим» - заданный режим управления («АВТОРЕГ.», «РУЧНОЙ»);

3) «Силовая схема» - состояние схемы электровоза («ТЯГА» или «РЕКУПЕРАЦИЯ», «ВПЕРЕД» или «НАЗАД»).

Данная зона универсальна, не меняет своего положения и постоянно присутствует в основных кадрах.

В зоне II основного кадра представлены:

1) независимо от режима и состояния силовой схемы:

- заданное (кроме режима ручного регулирования) и фактическое (максимальное) значение тока якорей тяговых электродвигателей;

- заданное и фактическое значения скорости движения электровоза;

2) при автоматическом применении пневматического торможения по окончании рекуперации на экране отображается информация об установленном режиме (рисунок 4);
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Рисунок 4. Основной кадр в случае автоматического применения

пневматического тормоза
3) в режиме «ТЯГА» при собранной схеме (рисунок 5):

- напряжение тяговых двигателей;

- ступени ослабления поля;

В данном режиме существует возможность ручного включения ступеней ослабления поля, используя клавиши «↓» уменьшить и «↑» увеличить.

4) в режиме «РЕКУПЕРАЦИЯ» при собранной схеме (рисунок 3):

- напряжение тяговых двигателей;

- ток возбуждения;
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Рисунок 5. Основной кадр в режиме тяги при собранной схеме
5) в режиме ручного регулирования (рисунок 6):

- сила торможения;

- ток возбуждения;

- зоны ВИП;

- ток якоря;

- ступени ослабления поля.
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Рисунок 6. Основной кадр в режиме ручного регулирования
В зоне III основного кадра расположены клавиши, с помощью которых осуществляется переход в дополнительные кадры, и текущее время.
В случае отсутствия связи с МСУД-Н на экране отображается информационное окно с сообщением об отсутствии связи (рисунок 7).
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Рисунок 7. Информационное окно в случае отсутствия связи с МСУД-Н
3. Раздел «Диагностика электрооборудования»
При нажатии в любом кадре клавиши «4»-«Ток/Скорость» на экране отображается кадр «Диагностика электрооборудования» (рисунок 8), содержащий следующую информацию:

- заданное значение скорости тяговых двигателей и фактическое значение скорости каждого тягового двигателя каждой секции;

- заданное значение тока якоря тяговых двигателей и фактическое значение тока якоря каждого тягового двигателя каждой секции;

- значение тока возбуждения каждой секции;
[image: image13.png]cxorocrTe

T

020 a0 60

T00 400 600 800 1000 A

[ |

c2
G20 a0 0 50 100 G200 400 600500 1000 A
TOX BOSBYUXAEHUSA TOX BOSBYXAEHMA c2
0700 300 G00 500 1000 A G700 300 €00 500 1000 A
orosrod Busor Tox Konzp. [Auarnoo

.| o5opua-

ruca 15. 4.40





Рисунок 8. Кадр «Диагностика электрооборудования»
4. Раздел «Управление оборудованием»

При нажатии в любом кадре клавиши «5»-«Управ. оборуд.» на экране отображается информация о выдаче аппаратурой МСУД-Н сигналов управления и диагностики оборудования электровоза («Контактная сеть», «Управление ПЧФ», «KV23» и т.д.) (рисунок 9).
Нажатием клавиши «2»-«Выбор секции» осуществляется выбор секции.
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Рисунок 9. Кадр «Управление оборудованием»
5. Раздел «Контроль оборудования»

При нажатии в любом кадре клавиши «6»-«Контр. оборуд.» отображается кадр «Контроль оборудования», информация о котором поступает в МСУД-Н («Отключен ТД1», «ВЧ маслонасоса», «Песок авт.» и т.д.) (рисунок 10).
Для продолжения просмотра информации о состоянии оборудования необходимо нажать клавишу «6»-«Прод-е таблицы».

Нажатием клавиши «2»-«Выбор секции» осуществляется выбор секции.
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Рисунок 10. Кадр «Контроль оборудования»
6. Раздел «Диагностика»
6.1. Кадр «Диагностика шкафа МСУД»
При нажатии в любом кадре клавиши «7»-«ДИАГНОСТИКА» отображается кадр «Диагностика шкафа МСУД», содержащий следующую информацию (рисунок 11):

- напряжение сети каждой секции;

- углы γ и β каждой секции;

- углы регулирования каждой секции.

Продолжение диагностики осуществляется повторным нажатием клавиши «7»-«МСУД», при этом на экране отображается информация по каждой секции о состоянии каналов связи (приход данных, наличие связи), версия программного обеспечения (рисунок 12).

[image: image16.png]AWATHOC THEA WKA?A MCYA

0 0 0
B4 | 68 — 0

i PETY/AMPOBAHMA

mall_ [ [ 1
l—l
I:I:I:I:I:I:I:I:I:I

7o leore o a0 80 120 leore

WYHTHUPYBIME TWPWCTOPE

EEEC | 54 [ O |

[EEEEE 51| [ O |

I_V_V_V_V_V_V_V_V_l L I/

[ L [ [ I

7o leore 6 40 8o 120 ileorr

crosron Busor Tox [ Smpas. | Fowme- | poug | ReM | goag g

waap | cesaan | P3PU7 bropoors| osopun. | osopua-





Рисунок 11. Кадр «Диагностика шкафа МСУД»
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Рисунок 12. Продолжение «Диагностики шкафа МСУД»
6.2. Кадр «Аварийные ситуации»
В разделе «Диагностика» существует возможность просмотра информации об аварийных ситуациях нажатием клавиши «3»-«Авария». При этом на экране отобразится кадр, содержащий информацию по каждой секции о количестве аварийных ситуаций, размере файла аварийных ситуаций (рисунок 13).
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Рисунок 13. Кадр «Аварийные ситуации»
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Рисунок 14. Кадр «Аварийные ситуации» - включение COM1
Для передачи данных об аварии по СОМ1 необходимо выбрать скорость передачи данных (клавиша «3») и включить СОМ1 (при открытии кадра «Аварийные ситуации» СОМ1 не активен) с помощью клавиши «2» (рисунок 14). После передачи данных клавишей «1»-«Выход» осуществляется перезапуск программы БИ.
6.3. Кадр «Диагностика КрМ и БС»

В разделе «Диагностика» нажатием клавиши «8»-«КрМ и БС» осуществляется диагностика крана машиниста (КрМ) и блока сопряжения (БС-224). При этом на экране отображается кадр, содержащий информацию о состоянии КрМ, датчиков давления, вентилей (рисунок 15).
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Рисунок 15. Кадр «Диагностика КрМ и БС»
Для проверки работоспособности крана машиниста предусмотрена возможность задания режима работы КрМ нажатием клавиши «2»-«Выбор режима».
Продолжение диагностики КрМ и БС-224 осуществляется повторным нажатием клавиши «8»-«КрМ и БС», при этом на экране отображается кадр продолжения диагностики КрМ и БС-224, содержащий информацию об ошибках обмена по RS-485, CAN, обобщенных ошибках (рисунок 16).
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Рисунок 16. Продолжение «Диагностики КрМ и БС»
7. Дополнительные функции
В основном кадре нажатием клавиши «F» вызывается окно с дополнительными функциями (рисунок 17):

- выбор кадра;
- ввод времени Тмоск;

- ослабление поля;

- установки дисплея;

- автоматическая яркость.
7.1. Выбор кадра
Для удобства восприятия машинистом информации (на его выбор) предусмотрены три вида отображения основного кадра, функционально идентичных, но отличающихся расположением и формой индикаторов. Для смены вида основного кадра необходимо в окне «Дополнительные функции» нажать клавишу «0»-«Выбор кадра» (рисунок 18, 19).
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Рисунок 17. Дополнительные функции
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Рисунок 18. Основной кадр вид 2
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Рисунок 19. Основной кадр вид 3
7.2. Ввод времени Тмоск

Предусмотрена возможность изменения системного времени. Для этого в окне «Дополнительные функции» необходимо нажать клавишу «1»-«Ввод времени Тмоск», в появившемся окне (рисунок 20) ввести новое время.
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Рисунок 20. Ввод времени
7.3. Ослабление поля
С помощью клавиши «3»-«Ослабление поля» в окне «Дополнительные функции» осуществляется автоматическое включение ослабления поля.
7.4. Установки дисплея

Предусмотрена возможность настройки экрана дисплея: цвет фона и яркость экрана. Для этого в окне «Дополнительные функции» необходимо нажать клавишу «4»-«Установки дисплея» (рисунок 21).

Используя клавиши «↑» и «↓» осуществляется выбор цвета фона. На рисунках 22, 23 представлен основной кадр с измененным фоном.

Используя клавиши «*» (увеличить) и «[image: image26.png]


» (уменьшить) можно менять яркость экрана дисплея.
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Рисунок 21. Установки дисплея
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Рисунок 22. Основной кадр (фон зеленый)
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Рисунок 23 – Основной кадр (фон коричневый)

7.5. Автоматическая яркость

В случае если яркость дисплея была изменена в ручную (п. 7.4.), имеется возможность вернуть интенсивность яркости в исходное положение в зависимости от освещенности кабины. Для этого в окне «Дополнительные функции» следует нажать клавишу «5»-«Автоматическая яркость».
8. Режим «Автоведение»

Режим автоведения включается путем нажатия в основном кадре клавиши «0». При этом на экране отобразится кадр, содержащий следующую информацию (рисунок 24):

- заданный режим управления;

- состояние силовой схемы электровоза;

- скорость движения;

- ток якоря;

- работа светофора;
- название маршрута;

- данные для автоведения.
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Рисунок 24. Кадр «Автоведение»

Для ввода исходных данных необходимо нажать клавишу «5»-«Ввод данных», в появившемся окне (рисунок 25) ввести данные.
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Рисунок 25. Ввод исходных данных для автоведения
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Рисунок 26. Кадр «Автоведение» после ввода данных

Просмотр ограничений осуществляется нажатием клавиши «6»-«Просмотр огр-ний» (рисунок 27).
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Рисунок 27. Просмотр ограничений

Корректировка ограничений осуществляется нажатием клавиши «7»-«Измен-е огр-ний» (рисунок 28).
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Рисунок 28. Корректировка ограничений

Перечень сокращений
БИ – блок индикации;
БС-224 – блок сопряжения;

ВИП – выпрямительно-инверторный преобразователь;

ВЧ – высокая частота;

КрМ – кран машиниста;

МСУД-Н – микропроцессорная система управления и диагностики оборудования электровозов;

ПЧФ – преобразователь частота-фаза;

ТД – тяговый двигатель.
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Рисунок 2. Структура отображения информации на блоке индикации
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